Soptris

infrared measurements

Bedienungsanleitung

Bottom-Up GIS
6401 G7 und 4501 G7

Glas-Inspektionssystem




Optris GmbH
Ferdinand-Buisson-Str. 14
13127 Berlin

Deutschland

Tel.: +49 30 500 197-0
Fax: +49 30 500 197-10 _‘

otris

E-Mail: info@optris.de infrared measurements
Internet: www.optris.de




Inhaltsverzeichnis 3

Inhaltsverzeichnis
INNAITSVEIZEICINIS ...ttt sr e e sa e e e bt e n e s r e e ennes 3
1 AlIGEMEINE HINWEISE ..ottt e et e et e e e e h b et e e s et et e e e et b e e e s anbn e e e e nnbns 6
1.1 VEIWENAUNGSZWECK .....cei ettt ettt ettt e e et bt e e e abe e e e e st re e e e nnnees 6
1.2 LTV T2 1 [T 1 (1] o N 7
1.3 T2 1= 0T 17>V T PPNt 8
2 TECRNISCRE DALEN .ottt ettt e sttt e e et e e e st b e e e e sabb e e e e anbb e e e e anbeeeeeane 9
2.1 BOOM-UP GIS .t e e e et e e e e e e et e e et e e e e e b a e e eearaa, 9
2.2 WerksvoreinstelluNg .......cooo oo 14
23 OPLISCNE SPEZITIKALION .....ceiiiiiiei ittt ettt e et e e s sanaeee s 15
23.1 KBIMEBT@ .. s 15

2.3.2 Y1) £ 112 =] S PSSP 19



I R | 0153 = 1L - U o o PP PTRR PP 21
3.1 Hardware INSTAIALION ...........ueiiiiiee et e et e e e s b e e e abbeeee e 21
3.1.1 SCANINIE UNA FOV ...ttt e e e et e e e e 23
3.1.2 LG T a L= =T oo 17110 a1 T=T U] o U PRERR 26
3.1.3 ] 10 0= 0153 7= T T 28
3.14 SchaltsSChranKiNSTAIALION ............oiiiiiiiieii e 30
3.2 SOftWAre-KONFIGUIALION .....ooiiiiiiiiiiiiie ettt eb e e s e e s snnneee s 33
3.21 EiNriChten deS USB-SEIVEIS .......cociiiii ittt 33
3.2.2 INStAllAation PIX CONNECT ... .ooviiiiiiiei ittt e e e e e e e e e 33
3.2.3 Einrichten der Software PIX CONNECT .........oiiiiiiiiiiiii e 34
3.24 Einrichten der Software PIX Connect - FeINJUSTAgE ..........coiuiiiiiiiiiieiiiiee e 38
3.3 Elektrische INSTAllAtioN ...........oooiiiii et e e 40

4 BedieNUNQ GBS SYSIEIMS ..ottt ettt e e e e e s et ettt et e e e e e s s abebe et e e e e e e aanbbbbeeeaeeeeaannrneeeeas 42



Inhaltsverzeichnis 5

4.1 ATAT 2= (U o PSPPSR UPPPPIN 45
4.2 GlashruchdetektioN CTL 4M .....coo ittt e et e e e s nb e e e s aanneee s 46
5  Grundlagen ZUr GlaSMESSUNG ... ..uuiiiuiiiieitiitee ittt ettt e e sttt e sttt e sbb et e e s abee e e e s bbbt e e s anbreeesanneeeesannneeens 47
5.1 Reflexion Und TIranNSMISSION ........cciirieiiiie ettt e e s e e sne e e nnn e e sne e e nnnee e 47
5.2 Einfluss verschiedener MesSSWellENIANGEN ..........oovviiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eerereneeene 49
5.3 HArten voNn GIasSCREIDEN .......cooiiiii ettt e e e bbeeeeanes 50
5.4 WINKEIADNANGIGKEIL. .....ceoiiiie ettt et e et re e e e sannes 50

Anhang A - Schaltschrank ... 52



1 Allgemeine Hinweise

1.1 Verwendungszweck

Vielen Dank, dass Sie sich fur das Bottom-Up-Glas-Inspektionssystem (BUGIS) entschieden haben.

Mit diesem kompakten System lasst sich Glas ideal messen und kann hervorragend zur Prozesskontrolle in
Glashartemaschinen eingesetzt werden. Dieses System besteht aus mehreren Komponenten die bereits
vorverdrahtet und sofort einsatzbereit sind. Das gesamte System wird mit 24 V versorgt und wird Uber ein
Ethernetkabel an einen PC verbunden. Mit der beigefiigten lizenzfreien Analysesoftware PIX Connect und
einem vordefinierten Layout kann das System direkt verwendet werden.

Merkmale:

o Bottom-Up-System mit Glasbruchdetektion, unabhangig von der Glasbeschichtung

o Digital gesteuertes Linsenschutzsystem (Digitally controlled lens protection DCLP) vermeidet
zusatzliche Luftspilung und schitzt die Kameralinse

e Automatische Berechnung der Glasflache

e Automatische Scanlinienerkennung (Automatic Line Adjustment — ALA)

o Vormontiertes System zur einfachen Installation als Nachriistung an Glashartetfen

Hersteller behalt sich im Interesse der technischen Weiterentwicklung das Recht auf

® Lesen Sie diese Bedienungsanleitung vor der ersten Inbetriebnahme aufmerksam durch. Der
Anderungen der in dieser Anleitung angegebenen Spezifikationen vor.
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1.2 Gewahrleistung

Sollten trotz sorgféltiger Qualitatskontrolle Geratedefekte auftreten, dann setzen Sie sich umgehend mit
unserem Kundendienst in Verbindung. Die Gewahrleistungsfrist betragt 24 Monate ab Lieferdatum. Nach
diesem Zeitraum gibt der Hersteller im Reparaturfall eine 6-monatige Gewdhrleistung auf alle reparierten
oder ausgetauschten Geratekomponenten. Nicht unter die Gewahrleistung fallen Schaden, die durch
unsachgemaRe Behandlung, Offnung des Gerates oder Gewalteinwirkung entstanden sind. Der Hersteller
haftet nicht fir etwaige Folgeschaden oder bei nicht bestimmungsgemaliem Einsatz des Produktes. Im Falle
eines Geratefehlers wahrend der Gewahrleistungszeit erfolgt eine kostenlose Instandsetzung bzw.
Kalibrierung des Gerates. Die Frachtkosten werden vom jeweiligen Absender getragen. Der Hersteller behalt
sich den Umtausch des Gerétes oder von Teilen des Gerates anstelle einer Reparatur vor. Ist der Fehler auf
eine missbrauchliche Verwendung oder auf Gewalteinwirkung zurlickzufihren, werden die Kosten vom
Hersteller in Rechnung gestellt. In diesem Fall wird vor Beginn der Reparatur auf Wunsch ein
Kostenvoranschlag erstellt.



1.3 Lieferumfang

2x P1 640i G7 mit 90° FOV oder 2x Pl 450i G7 mit 80° FOV

CTLaser 4M Pyrometer fur die Glasbruchdetektion mit Elektronikbox

2x Shutter-Systeme mit Montagewinkel und Elektronikbox

2x USB-Server Gigabit 2.0 und 1x Ethernetswitch

Schaltschrank (vormontiert und vorverdrahtet) mit 10m Kabel-Set und 24V Netzteil
2x Industrielles Prozess Interface (PIF)

Steuereinheit flr Triggereingang Shutter

USB-Stick mit Software, Layout und Kalibrierdaten

Bedienungsanleitung
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2 Technische Daten

2.1 Bottom-Up GIS
System

Temperaturbereich

Spektralbereich
Optische Auflésung

Genauigkeit

Bildfrequenz / Scangeschwindigkeit

NETD / Temperaturauflésung
Umgebungstemperatur Kamera
Umgebungstemperatur Pyrometer

Umgebungstemperatur Schaltschrank

640i G7 450i G7
150-900°C oder 200-1500°C
Glasbruchsensor: 2,2-6 pm

Kamera: 7,9 um

640x480 Pixel VGA 382x288 Pixel
Bis zu 1600 Punkte/Linie Bis zu 955 Punkte/Linie

+ 2°C oder = 2%
32 Hz / 125 Hz @ 640 x 120 80 Hz / umschaltbar auf 27

Pixel Hz
80 mK 150 mK
0-50°C 0-70°C

0-70°C
0-50°C
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Ein- und Ausgénge
Schnittstellen

Schutzgrad

Abmessungen:

Gewicht (komplettes System)
Material

Aufwarmzeit

$optris
0-10 V Eingange, Digitaleingang, 3x 0/4-20 mA Ausgange
oder Alarm-/Relaisausgange
Integrierte TCP/IP-Ethernet-Schnittstelle tiber USB-Server
IP67

Shutter: 116 x 57 x 121 mm
Schaltschrank: 400 x 200 x 155 mm
CTlaser 4M Pyrometer: L=100mm, @=55mm

16,5 kg
Edelstahl

10 min

Tabelle 1: Technische Daten Bottom-Up GIS
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Abbildung 1: Abmessungen Shutter-System [mm]
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Abbildung 2: Abmessungen Schaltschrank [mm]
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2.2 Werksvoreinstellung

Das Pyrometer CTL 4M wird mit den folgenden Werkseinstellungen ausgeliefert:

Emissionsgrad 1,00

Erfassungszeit (90%) [us] 90

Mittelwertbildung (AVG) inaktiv

untere Grenze Temperaturbereich [°C] 0

obere Grenze Temperaturbereich [°C] 500

Alarmgrenze (AL2) [°C] 300

Alarmquelle und Alarmmodus Tproc - normal offen
Temperatureinheit =C

Baudrate [kBaud] 921,6

Die Einstellungen kénnen Sie entweder direkt mit der Software CompactPlusConnect andern
oder uber die Bedientasten an der Elektronikbox



Technische Daten 15

2.3 Optische Spezifikation
2.3.1 Kamera

Stellen Sie sicher, dass das thermische Bild korrekt fokussiert ist. Die Wéarmebildkamera, wenn
@ notwendig, mit der Optik fokussieren (siehe Abbildung 4). Das Herausdrehen der Optik fihrt zur
Fokuseinstellung ,nah“ und das Hereindrehen zur Fokuseinstellung ,unendlich®.

Hinweis: Der Fokus der Optik ist werkseitig auf 90cm Objektabstand (Kameralinse zu
Messobjekt A in Abbildung 7) eingestellt. Nur bei einem Abstand ungleich 90cm muss die Optik

@ fokussiert werden. Bei einer Neufokussierung der Optik muss ebenfalls der Shutter eingestellt
werden (s. Kapitel 3.1.3 auf Seite 28).

’

Abbildung 4: Fokussierung durch Drehen des vorderen Objektivringes
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Die nachfolgende Tabelle ist mit Beispielen versehen, in welcher
Entfernung welche MessfeldgréRe und PixelgréRe erreicht wird.
Zur optimalen Konfiguration der Kamera stehen mehrere
Objektive zur Auswahl. Weitwinkelobjektive weisen aufgrund
ihres groRen Offnungswinkels eine radiale Verzeichnung auf; die
Software PIX Connect enthélt einen Algorithmus, welcher diese
Verzeichnung korrigiert. Alternativ. zu den nachfolgenden
Tabellen kann ebenfalls der Optikkalkulator auf der optris
Interseitseite verwendet werden oder die optris Optikkalkulator
App. Die App kann kostenlos im Google Play Store (siehe QR
Code) heruntergeladen werden.

$optris

$optris

S

GET ITON

Google Play


http://www.optris.de/optikkalkulator-fuer-waermebildkameras
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.optris.calculator&hl=de
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.optris.calculator&hl=de
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.optris.calculator&hl=de
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Pl 640i / . E Entfernung zum Messobjekt [m]
Pl 640i G7 = E‘E
= w =
= E &
@ =
640 x 480 px 3] == -u!!!!....n!m
033 19 02m 33° HFOV [m] 0064 012 018 030 060 120 179 597
Standardoptik
25° VFOV [m] 0047 009 014 023 045 09 18 2,? 4:5 134 445
42° DFOV [m] 0079 015 023 038 075 15 30 45 75 224 745
09mrad  IFOV [mm] 01 02 03 05 09 19 37 56 93 280 933
015 42 05m 15° HFOV [m] 014 027 053 10 16 26 78 262
Teleoptik
17° VFOV [m] 010 020 040 08 12 20 59 198
19° DFOV [m] 017 033 066 13 20 33 98 327
04 mrad  IFOV [mm] 02 04 08 16 24 41 123 408
060 1 0.2m 60° HFOV[m] 007 013 024 035 080 12 23 47 70 17 349 1164
Weitwinkeloptik

45° VFOV[m] 005 008 017 02 042 08 1.7 33 5,0 83 249 829
75° DFOV[m] 009 016 030 044 073 14 29 57 8,6 143 429 1429
19mrad IFOV[mm] 0.1 0.2 04 06 09 18 37 73 109 182 546 182

090 8 0.2m 90° HFOV[m] 011 022 042 062 10 20 40 81 121 202 604 2014
Superweitwinkel- .

optik 64 VFOV[m] 007 014 026 039 06 13 25 50 78 126 377 1257

110° DFOV[m] 014 026 049 073 12 24 48 95 142 238 713 2374

32mrad IFOV[mm] 02 03 07 10 16 32 63 126 189 315 944 315

* Hinweis: Fur Entfernungen unterhalb des minimalen Messabstandes kann die Messgenauigkeit der Kamera auf3erhalb der
Spezifikation liegen.



Pl 400i / 450i 'E Entfernung zum Messobjekt [m]
i 2 . 8
Pl 450i G7 g 3 E
= £3
SE| 22
382 x 288 px m ==
029 13 03m 29° HFOV [m] 0060 011 017 027 053 108 158 525
Standardoptik
22° VFOV [m] 0044 0083 012 020 039 078 15 23 38 116 385
are DFOV [m] 0075 044 021 034 086 131 26 38 65 185 651
14mrad  IFOV [mm] 02 03 04 07 14 28 55 83 138 412 1374
018 20 0.5m 18° HFOV [m] 0102 016 033 0.6 13 20 33 98 325
Teleoptik
14° VFOV [m] 0076 013 025 050 10 15 25 74 247
23° DFOV [m] 0127 021 041 083 16 25 41 123 409
09mrad IFOV [mm] 03 04 086 17 34 51 85 256 852
053 8 025m 53° HFOV[m] 0059 0107 021 031 051 101 20 40 60 100 299 995
Weitwinkeloptik
3g° VFOV([m] 0041 0076 014 021 035 070 14 28 42 B9 208 692
65° DFOV[m] 0072 04131 025 037 062 123 24 49 73 121 364 1212
27mrad IFOV[mm] 02 03 05 08 13 s 52 105 157 261 782 2605
080 6 02m 80° HFOV[m] 0093 047 033 049 081 16 32 65 98 166 499 1664
Superweitwinkel-
T 54° VFOV[m] 0059 011 021 031 05 10 2.0 4.1 61 102 306 1019
96° DFOV[m] 0410 021 039 058 096 19 38 77 116 195 585 1951

42mrad IFOV [mm] 0.2 05 09 13 21 42 85 17.0 257 436 1307 4355

* Hinweis: Fur Entfernungen unterhalb des minimalen Messabstandes kann die Messgenauigkeit der Kamera auf3erhalb der
Spezifikation liegen.
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2.3.2 Pyrometer

Das folgende optische Diagramm zeigt den Durchmesser des Messflecks in Abhangigkeit von der
Messentfernung. Die MessfleckgréRe bezieht sich auf 90% der Strahlungsenergie.

Die Entfernung wird jeweils von der Vorderkante des Messkopfes gemessen.

Alternativ zu den optischen Diagrammen kann auch der Messfleck-Kalkulator auf der Optris
Interseitseite verwendet werden oder die Optris Optikkalkulator App. Die App kann kostenlos
im Google Play Store (sieche QR Code) heruntergeladen werden.

D = Entfernung von der Vorderkante des
Geréates zum Messobjekt

-$optris

pr— S = MessfleckgroRe
b Google Play

Die GrolRe des zu messenden Objektes und die optische Aufldsung des IR-Thermometers bestimmen den
Maximalabstand zwischen Messkopf und Objekt.

@ Zur Vermeidung von Messfehlern sollte das Messobjekt das Gesichtsfeld der Messkopfoptik vollstandig
ausfullen.

Das bedeutet, der Messfleck muss immer mindestens gleich grof3 wie oder kleiner als das Messobjekt sein.


http://www.optris.de/messfleck-kalkulator
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.optris.calculator&hl=en
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.optris.calculator&hl=de

20

CTL 4M (FF-Optik)

FF - Optik 30:1

far field:
DS 251

S 20 325 45 575 70 825 95 1075 120 137.5 155 172,5 180 225 260 {mm)
D 0 450 900 135018002250 2700 3150 3600 4050 4500 5000 5400 6300 7200 {mm)

Abbildung 5: Messfleckdurchmesser (S) in Abhéngigkeit der Messentfernung (D)

$optris
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3 Installation

3.1 Hardware Installation

Im Wesentlichen besteht das gesamte System aus drei Hauptkomponenten:

Temperaturmesssystem: 2x Kamera mit Shutter (Messung von unten)
Glasbruchdetektion: Hochleistungspyrometer (Messung unten seitlich)
Schaltschrank mit gesamter Elektronikeinheit und Steuereinheit

Hardware und Software Empfehlungen:

®

Computer mit OS Windows 10 oder hoher
i7 Prozessor 10. Generation mit 2,6GHz oder besser
16 GB RAM Arbeitsspeicher oder héher

Hinweise:
e Die Kamera muss fokussiert werden, wenn der Abstand zwischen Kameralinse und
Obijekt (s. A in Abbildung 7) ungleich 90cm ist.
e Der Shutter muss anschliel3end justiert werden (s. Kapitel 3.1.3 auf Seite 28)
e Beachten Sie den Abstand der Kameras (s. Abbildung 10 und d in Abbildung 7)
e Beachten Sie den Mindestabstand der gewéahlten Optik.
e Fur die Installation mussen die Komponenten von den Profilen gelést werden.

21
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Zur ersten Inbetriebnahme des gesamten Systems missen alle Komponenten richtig positioniert werden. Da
alle Komponenten schon vorverdrahtet sind, mussen diese nur noch an die richtige Position gebracht
werden. Eine geeignete Position fir die Glasmessung ist zwischen dem Ofen und dem gleich
anschlieBenden Kuhlofen. In den meisten Fallen ist dort ein kleiner Schlitz vorhanden, die eine
berihrungslose Temperaturmessung ermdglicht. Das Glas wird auf Transportrollen transportiert. In der
Abbildung 6 ist ein klassischer Glashartungsprozess dargestellt.

Glasbruchsensor Infrarotkameras

Abbildung 6: Prozess der Glasherstellung



Installation

Nach Verlassen des Ofens, muss das Glas nach
kurzer Zeit abgekihlt werden. Dabei folgt der
Kihlofen in einem sehr kurzen Abstand den
Heizofen. Da das Glas in den meisten Fallen
beschichtet ist, ist eine Messung von unten
vorteilhaft, da sie unabhéngig von der Beschichtung
auf der oberen Seite des Glases ist Um die
einzelnen Glasscheiben in einem gesamten Bild
darzustellen, werden zwei Warmebildkameras
bendtigt. Diese werden wie in Abbildung 6 zu
sehen unter den Transportrollen positioniert. Mehr
dazu in Kapitel 5 Grundlagen zur Glasmessung.
Durch die Software PIX Connect wird mit Hilfe der
Linescan und der Merge Funktion ein komplettes
Bild dargestellt, obwohl nur eine Linie gescannt
wird.

3.1.1 Scanlinie und FOV

Abbildung 7: Schematische Darstellung der
Abstande

Die Scanlinie ist ein wichtiges Instrument in der Software PIX Connect, um das Wéarmebild und die

produzierte Glasflache darzustellen. Eine detaillierte Anleitung zum Einrichten der Scanlinie finden Sie im

Ordner Documentation/ Manuals/ PIX Connect-MA-D20xx-xx-X.pdf.

Hd .

23
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$optris

Die Breite der Glasflache bzw. die Breite des Ofens soll komplett abgebildet werden. Die maximale Breite

der Scanlinie hangt vom Abstand der Kameralinse zu Messobjekt (A in Abbildung 7) und von der gewahlten
Konfiguration — diagonaler oder horizontaler Aufbau — ab.

Der diagonale Aufbau vergrof3ert Ihre Scanlinie (schwarze Linie in der Abbildung 8) und somit Ihr Sichtfeld
(FOV - Filed of View).

© © “ &

Abbildung 8: Kameraanordnungen; links: diagonaler Aufbau; rechts: horizontaler Aufbau
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Das folgende Diagramm zeigt die maximale Scanlinienbreite in Abhangigkeit vom Abstand vom Boden zu

Objekt und Ihrem gewahlten System (dabei wurde ein Abstand Boden zu Kameralinse a in Abbildung 7 von
155mm angenommen).

——640 i line width [mm] - horizontal = = =640 i line width [mm] - diagonal

——450 i line width [mm] - horizontal = = =450 i line width [mm)] - diagonal

4600
4400
4200
4000
3800
3600
3400
3200
3000
2800
2600
2400
2200
2000

800 825 850 875 900 925 950 975 1000 1025 1050 1075 1100

line width [mm)]

distance floor - object [mm)]

Abbildung 9: maximale Scanlinienbreite
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3.1.2 Kamerapositionierung

Fur die Positionierung der Kameras wird das folgende Diagramm (s. Abbildung 10), das den Abstand der
Kameras zueinander (d in Abbildung 7) in Abhangigkeit vom gewahlten System (640i G7 vs. 450i G7 oder
horizontale vs. diagonale Anordnung) und dem Abstand (Boden zu Messobjekt — a+A in Abbildung 7) zeigt,
verwendet.

Sobald die Kameras positioniert sind, missen diese zum Objekt fokussiert werden. Das Fokussieren entfallt
bei einem Objektabstand (Kameralinse zu Messobjekt — A in Abbildung 7) von 90cm, dieser Abstand ist
vom Werk aus fokussiert. Sobald die Kamera fokussiert wurde, muss der Shutter neu justiert werden, siehe
Kapitel 3.1.3 auf der Seite 28. Die Feinjustage der Kameraposition geschieht spater mit der Inbetriebnahme
der Software PIX Connect.
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—— 640 i distance cameras 1-2 [mm] horizontal = = =640 i distance cameras 1-2 [mm] diagonal

——450 i distance cameras 1-2 [mm)] horizontal = = =450 i distance cameras 1-2 [mm] diagonal

2300
2200
2100
2000
1900
1800
1700
1600
1500
1400
1300
1200
1100
1000

distance cameras [mm]

800 825 850 875 900 925 950 975 1000 1025 1050 1075 1100
distance floor - object [mm]

Abbildung 10: Kameraabsténde zueinander
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3.1.3 Shutterjustage

$optris

Fur die Justage des Shutters wird zunachst der Shutter iber die Steuereinheit gedffnet. Falls notwendig wird

der Fokus nachijustiert.

Abbildung 11:
Shuttergehéause links

- notwendig diese Schrauben komplett

Es werden auf beiden Seiten des Shutter-
gehauses je zwei Schrauben gelost (s.
Bilder rechts und links). Es ist nicht

herauszuschrauben.

Das Shuttergehduse wird anschlieRend
angehoben, sodass der Shutter Uber dem
Obijektiv ist.

Anschlielend wird der Shutter Uber die
Steuereinheit wieder geschlossen.

Abbildung 12:
Shuttergehduse rechts



Installation

Abbildung 13: Spalt
zwischen Shutter und Linse

Das Shuttergehause ist so abzusenken, dass kein Spalt zwischen
Shutter und dem Objektiv entsteht (s. Abbildung 13).

Nun sind die vier Schrauben an den beiden Seiten des
Shuttergehauses zu fixieren.

Der Shutter ist nun justiert.

29
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3.1.4 Schaltschrankinstallation

Nun muss der Schaltschrank (Abbildung 14) noch eine
geeignete  Position gebracht werden. Die einzelnen
Kabelldangen betragen 10 m. Stellen Sie daher sicher, dass
sich der Schaltschrank nicht weiter als 10 m von den Kameras
bzw. vom Sensor befindet. Des Weiteren sollte darauf
geachtet werden, dass dieser nicht unmittelbar in der Nahe
von heiBen Umgebungstemperaturen befestigt  wird.
AuBerdem sollte er leicht zuganglich sein, da hier das
Triggersignal vom Ofen angeschlossen werden muss.

$optris

= m m m
$optris

o
<
w
(]
-
w
z

®

®

Abbildung 14: Schaltschrank

Fir eine leichtere Kabelverlegung kénnen die Kabel der Kameras, des Pyrometers und der Shutterboxen
demontiert werden. Die Kabel an den Kameras und am Pyrometer sind geschraubt und kdnnen zur
Demontage leicht abgeschraubt werden. Achten Sie beim Wiedermontieren der Kabel, dass Master und

Slave bei den Kameras nicht vertauscht werden durfen.

Die Kabel sind entsprechend dem Stromlaufplan gekennzeichnet und zur besseren Orientierung farblich

nach Master in blau und Slave in rot gekennzeichnet.
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Fir das Demontieren der Kabel an der Shutterbox l6sen Sie die vier
Schrauben am Shutterboxgehause (es ist nicht notwendig die Schrauben
komplett zu lésen). Entfernen Sie den Deckel des Shuttergehduses indem Sie
diesen nach hinten kippen und nach oben abziehen. Nun ist das Kabelende
(Abbildung 15 in rot) an der Shutterbox zu sehen. Ldsen Sie nun die
Schraube fur die Zugentlastung unter dem Deckel und ziehen Sie den
Schlitten (Abbildung 15 in blau) heraus. Jetzt kdnnen Sie das Kabel des
Shutters herausdrehen und nach der Verlegung des Kabels dieses wieder in
der umgekehrten Reihenfolge montieren.

Nachdem die drei Hauptkomponenten erfolgreich montiert wurden, missen
jetzt noch zwei Anschliisse verbunden werden. Der erste Anschluss ist das
Ethernetkabel an einen Rechner oder an einen Switch. Der zweite Anschluss
ist die Spannungsversorgung. Das gesamte System wird mit 24 V versorgt.
Das Netzteil befindet sich im Lieferumfang.

Falls lhre Maschine Uber eine Spannungsversorgung von 24 V DC mit einem
Mindeststrom von 3A verfugt, kann das gesamte System maschinenseitig
versorgt werden und das Netzteil kann entfallen.

Abbildung 15: Kabelzugang
innerhalb der Shutterbox
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Ein weiterer Bestandteil des Systems ist die Steuereinheit. Mit dieser
Einheit lassen sich die Shutter 6ffnen und wieder schlieBen. Bei der
ersten Installation ist es erforderlich die Gerate auszurichten. Das kann
nur erfolgen, wenn die Shutter gedffnet sind.

Wenn das System mit Spannung versorgt ist, leuchtet die gelbe LED und
der Shutter ist geschlossen. Bei Betédtigung des Tasters, werden die
Shutter gedffnet und die LED geht aus.

Shutter
0 Open

Soptns
@

$optris

Abbildung 16: Steuereinheit

Weitere Hinweise und Informationen zur Glasmessung finden Sie unter Kapitel 5 Grundlagen

zur Glasmessung.
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3.2 Software-Konfiguration

Nachdem Sie nun erfolgreich Ihre Hardware angeschlossen haben, kénnen Sie jetzt mit der Konfiguration in
der PIX Connect Software starten. Die Schritte in den Kapiteln 3.2.1 bis 3.2.3 sind obligatorisch und die
Schritte im Kapitel 3.2.4 ist optional und dient lediglich der Berechnung der produzierten Glasflache.

3.2.1 Einrichten des USB-Servers

Bevor Sie die Software PIX Connect starten kdnnen, mussen Sie den USB-Server ;Y’g{"&‘
einrichten. Auf dem mitgelieferten USB-Stick befinden sich im Ordner USB Sever zwei e
Software-Programme (WuTility und USB Redirector), die dafiir benétigt werden. Eine

detaillierte Anleitung zum Einrichten finden Sie im Ordner Documentation/ Manuals/ m
ACPIUSBSGB-QSG-DXXXX-XX-X. wﬁ-ﬁn%%w’

3.2.2 Installation PIX Connect

Nach erfolgreicher Einbindung des USB-Servers auf Ihrem Rechner, kann die Software PIX Connect
installiert werden. Diese befindet sich ebenfalls auf dem USB-Stick und kann alternativ auch hier
heruntergeladen werden. Zum Installieren 6ffnen Sie die Setup.exe.


https://www.optris.global/pix
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Nach der Installation kann die Software geodffnet werden. Bei der ersten .
Inbetriebnahme der Kamera missen die Kalibrierdateien aus dem Internet ’
heruntergeladen werden, das passiert automatisch, der Rechner muss dazu mit dem @pibs P Cour

Internet verbunden sein. Alternativ konnen diese auch von dem USB-Stick aus
geladen werden.

3.2.3 Einrichten der Software PIX Connect

Die Software startet mit einen sogenannten Standard-Layout. Es sind zwei spezielle vordefinierte Layouts im
Software-Paket enthalten. Diese sind bereits flir das Glassystem zugeschnitten und enthalten alle
erforderlichen Einstellungen. Um diese zu laden, muissen Sie diese zundchst vom Stick in die Software
importieren. Gehen Sie im Menu auf Extras - Layouts - Layots importieren/exportieren - Layouts
importieren und wéahlen Sie die beiden vorkonfigurierten Layouts vom Stick.

,BUGIS_Demo*“ und ,BUGIS_Setup® zu finden. Dieses kénnen Sie im Menu unter Extras und

® In der Software sind bereits zwei vordefinierte Layouts mit dem Namen ,BUGIS_ Operation®,
Layout laden als Voreinstellung verwenden.

Das Layout mit dem Namen ,BUGIS_Setup® dient zur Ausrichtung der Kameras und ,BUGIS_Demo* zur
Vorflihrung und ist so eingestellt, dass es fur Temperaturen von 0 bis 250 °C verwendet werden kann.

Das Layout mit dem Namen ,BUGIS_Operation® ist fur die eigentliche Glasmessung konfiguriert worden.
Hier ist der Temperaturbereich von 150-900 °C eingestellt.
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Starten Sie die Software PIX Culllnll
Connect und laden Sie das Layout g
BUGIS_Setup. $optris

Nun kénnen die Kameras feinjustiert
werden. Stellen Sie dazu ein heiRes
Objekt in die Mitte des gemergten
Bildes, sodass die Uberlappung der
beiden Kameras dieses Objekt
erfasst. Justieren Sie die
Kamerapositionen so, dass das
Objekt richtig und nicht verzerrt oder
doppelt dargestellt wird. Hier wird

das gemergete Bild der beiden

Kameras mit einer Uberlappung von Abbildung 17: Layout BUGIS_Setup

12 Pixeln gezeigt. Die Scanlinie kann

ebenfalls als Hilfestellung zur Ausrichtung der Kameras auf das Glas zwischen den Rollen verwendet werden.
Die Scanlinie wird im Layout BUGIS_Operation noch eingestellt.

Die Scanlinie im Layout BUGIS_Setup dient zur Orientierung und der Kamerapositionierung. Die
finale Scanlinie wird im Layout BUGIS_Operation sofern notwendig angepasst.
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Starten Sie nun das Layout BUGIS_Operation. Die
Shutter missen bei diesem Schritt offen sein.
Gehen Sie dazu in die Zeilenkamerakonfiguration
Extras - Zeilenkamera - Zeilenkamera-
Einstellungen unter dem Reiter Allgemein und
klicken Sie den Modus Kontinuierlich an, nach der
Feinjustage muss  Zeilenkamerakonfiguration
zuriick in den Modus Extern getriggert gesetzt
werden.

Nun missen noch ein paar Einstellungen

vorgenommen werden. Zum einen muss die
Scanlinie  korrekt positioniert werden. Die
Scanlinie lasst sich im unteren rechten Fenster

$optris

Abbildung 18: Layout BUGIS_Operation

(Line scanner live view) in den vorgegebenen 5 Punkten per Click and drop verschieben. Alternativ kdnnen
auch Koordinaten uber die Zeilenkamerakonfiguration eingegeben werden.

Achten Sie unbedingt darauf, dass die Breite der Scanlinie mindestens so breit ist, wie Glas was durchlauft.
Somit wird sichergestellt, dass auch das gesamte Glas erfasst wird.
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Achten Sie darauf die Scanlinie zwischen den Rollen des  “memtensetn
Fordersystems zu positionieren, um mogliche Reflexionen B e S
Mgemenn | "tlastung | Darstelung  Autom. Schnappschusse  Ausrichiungsansicht  Erwedert

Zu vermeiden. pusrchtung Purkde der L

®) Benutzerdefinierte Linie X
() Oben beginnend (Zeilen) Startpurkt (P1 TG

Sie  konnen die  Funktion der automatischen O Unen begimend Zeiler) Endpr (75 12 fefe
Scanlinienerkennung (Automatic Line Adjustment - ALA) i S—
nutzen. Dabei wird die Scanlinie automatisch fur die
gesamte Scanbreite Uber die Temperatur gesetzt. Dabei
muss sich ein heiRes Objekt (z.B. Glas) auf den Rollen im =
Scanlinienfeld befinden. Eine detaillierte Anleitung zum

Einrichten der Scanlinie finden Sie im  Ordner [ swmenme Obarmshmen | | Abtrechen
Documentation/ Manuals/ PIX Connect-MA-D20xx-xx-X.pdf.

() Links nach rechis (Spalten
Hinzufigen
P3: [456, 60]

Erdternen P4; [807. 60

Medus  (® Linien

1) Splines

Abbildung 19: Zeilenkamerakonfiguration

Das System ist nun bereit und kann betrieben werden. Fir die richtige und unverzerrte Darstellung der
Glasflachen und die Berechnung der Glasflachen werden weitere Einstellungen, beschrieben in 3.2.4
bendtigt.

Nun kdénnen Sie das System verwenden und mit Ihrer Temperaturmessung starten.
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3.2.4 Einrichten der Software PIX Connect - Feinjustage

$optris

Wenn Sie die Flachenberechnung der Glasflachen Uber die Software PIX Connect verwenden méchten oder
Ihr Warmebild des Glases verzerrt dargestellt wird, sind einige Anderungen an der Software PIX Connect

notwendig.
Bildentzerrung

Die Darstellung des Linescans erfolgt in einer metrischen
Angabe. Abgebildet wird der Ofen in seiner Dimension. Das
bedeutet die Lange und Breite des Ofens muss in der
Software angegeben werden. Dazu gehen Sie im Meni
Extras, Zeilenkamera auf Zeilenkamera-Einstellungen. Es
offnet sich ein neues Fenster. Unter der Reiterkarte
Darstellung kdnnen die Parameter eingegeben werden (s.
Abbildung 20).

Unter Breite (Zeilenldange) und Lange (der Abtastung)
kénnen die beiden Parameter eingetragen werden. Um eine
unverzerrte Darstellung des Produkts am Ende eines

Zeilenkamera aktivieren

Algemein Abtastung Darstellung  Autom. Schnappschiisse  Ausrichtungsansicht  Erweitert

Binheit:

Ausrichtung
(O Oben nach unten
() Unten nach oben
@ Links nach rechts

() Rechts nach links
[ zeile spiegeln

Verzerrung verhindern

[ Ausrichiungsansicht

Darstellung
Modus: (@) Lange/Breite () Zeilenzahl
Breite (Zeilenlange) 21 260
Lange (der Abtastung) 5 5.00|
Vorschubgeschwindigkeit: <1 0.550|

Zeilenanzahl 134
Vorlauf: % 0.000

Resultierende Zeilenrate: 124.8

Abtastzeit 9.1
[ Nutzerdefinierte Zeit:

[ml

[ml

[mis]
[Zeilen]
[m]
[Zeilenis]
sl

sl

D [Zeilen]

Abbildung 20: Zeilenkamerakonfiguration

Linescans zu erhalten, wird noch die Vorschubgeschwindigkeit des Ofens benétigt. Diese muss ebenfalls
eingetragen werden. Danach klicken Sie auf OK. Nun ist das Bild unverzerrt dargestellt
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Flachenberechnung

Mit der neuen Angabe dieser Werte muss noch die berechnete Flache angepasst werden. Diese gibt aus
wieviel Material in einem Scan-Durchgang erzeugt wird. Dazu gehen Sie im Meni auf Extras und
Konfiguration. In der Reiterkarte Messfelder klicken Sie auf das Messfeld Area. Auf der rechten Seite unter

Gesamtflache kdnnen Sie den neuen Wert eintragen.

Konfiguration

Schnappschusse / Zwischenablage Getriggerte Aufnahme / Schnappschusse Bildschimaufnahme  Histog|
Erw. Messeinstell. Messfarben |IR-Bild Anordnung  Alamme  Ereignis-Grabber Exteme Kommunikation E
Aigemein Messfelder Temperatuprofle Temp.-Zett-Diagramm Gerdt Gerdt (PIF) Referenzieung A

Temp0 <Haupt> Neu Messfeld

Temp1 P —— Name: | Area |
Temp2 T

Temp3 = Form: | Benutzerdef. Rechteck |

Temp
Berechostes Opjet)  Modus:  [Flache innerhab v]

B0 B4 . 700 & O

Gesamtflache: 8.00 & |m2

Ldschen

Hoch

Abbildung 21: Einstellung der Gesamtflache

Nun kdénnen Sie das System verwenden und mit Ihrer Temperaturmessung und Flachenberechnung starten.
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3.3 Elektrische Installation

Das ausgelieferte Glassystem ist bereits
vorverdrahtet und ist ohne eine
zusatzliche elektrische Installation
betriebsbereit.

Um das Eingangssignal vom Ofen mit
dem Glas Inspektionssystem zu
integrieren, mussen Sie den
Schaltschrank 06ffnen. Auf der linken
Seite befindet sich ein Klemmblock,
welcher mit verschiedener Adernfarben
verbunden ist. Diese sind wie folgt
gekennzeichnet (Abbildung 23).

$optris

o
<
-
o
-
w
z

Abbildung 22: Schaltschrank offen
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j Anschlusskennzeichnung

1. Masse
-
2. Shutter Status LED
3. Nicht belegt
: 4. Analoger Eingang Shutter - Steuereinheit
‘l EIH‘ ilﬁ' 5. Analoger Eingang Shutter — ext. Trigger
\\ \ \) — 6. bis 9. 24 V DC Spannungsversorgung

10. bis 13. Masse

Abbildung 23: Klemmblock

Die Verdrahtung des Ofensignals am Schaltschrank erfolgt unter Anschluss 5 (Input) und Anschluss 10
(Masse).

Der Eingangsspannungsbereich liegt bei 0 / max. 24 V. Ein offener Eingang wird als High-Signal
interpretiert. Das Signal muss nach Masse (0 V) geschaltet werden. Wenn ihr System einen

® offenen Eingang als Low-Signal liefert, muss am CTL 4M Uber die Software
CompactPlusConnect der Alarmmodus von normal offen auf normal geschlossen geandert
werden und das System neu gestartet werden.
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4 Bedienung des Systems

Nach erfolgreicher Hardware und Software-Konfiguration und einer elektrischen Installation ist die
Bedienung des Systems sehr einfach. Mit dem vorhandenen Layout und dem Signal des Ofens lauft das
System autark. Das Layout kann nach Belieben angepasst werden.

Der Ablauf des Prozesses ist wie folgt: Das Glassystem bekommt das Signal vom Ofen: Durch das Signal
werden die beiden Shutter getffnet und der eigentliche Prozess beginnt. Die Software startet den Linescan
mit 125 Hz und baut Linie fur Linie das Bild auf. Am Ende entsteht ein gesamtes Bild vom Produkt und wird
als Schnappschuss automatisch gespeichert. Da jeder Pixel als Temperaturwert gespeichert wird, kann im
Nachgang eine genaue Analyse erfolgen.

Neben der Einhaltung der Kkorrekten
Temperatur wird in der Software auch die
Temperaturverteilung als Profil dargestellt.
Hier kann genau gesehen werden, wie gut die
Temperaturverteilung auf dem Glas ist und
Inhomogenitaten konnen leicht festgestellt
werden.
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Abbildung 24: Vertikales Temperaturprofil

Des Weiteren lasst sich die produzierte Menge an Glas in
der Software darstellen. Somit kann in einem Linescan-
Durchgang geschaut werden, wieviel Glas produziert
worden ist. Diese Angabe lasst sich in der
Digitalanzeigegruppe ablesen.

Es besteht die Mdoglichkeit diesen Wert auch analog
ausgeben zu lassen. Zusatzlich werden die einzelnen
Schnappschiisse nach jedem Scan gespeichert und
kbnnen im Nachgang in Bezug auf Temperatur und
produzierte Glasflache ausgewertet werden.

Ein weiterer Bestandteil des Systems ist die Steuereinheit. Mit
dieser Einheit lassen sich die Shutter 6ffnen und wieder
schlielBen. Bei der ersten Installation ist es erforderlich die
Gerate auszurichten. Das kann nur erfolgen, wenn die Shutter
gedffnet sind.

Wenn das System mit Spannung versorgt ist, leuchtet die
gelbe LED und der Shutter ist geschlossen. Bei Betatigung
des Tasters, werden die Shutter geoffnet und die LED geht

Tempd

611,3°C

——
Elache

2,5m?

| —

Abbildung 25: Digitalanzeigegruppe

Abbildung 26: Steuereinheit
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Abbildung 27: Linescan in PIX Connect Software (gedndertes Layout)
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4.1 Wartung

Das System bendtigt in regelméRigen Abstanden eine Wartung. Hier sollte kontrolliert werden, ob die Optik
der Kamera sauber ist, richtig fokussiert ist und ob die Shuttersysteme noch einwandfrei funktionieren. Dazu
zahlt ein vollstandiges Offnen und SchlieRen der Klappen. Diese Punkte miissen unbedingt beachtet
werden, da dies direkten Einfluss auf die Temperaturmessung hat.

. ) L/ {".*
b f:*

Abbildung 28: Shutter offen Kamera Abbildung 29: Shutter geschlossen Abbildung 30:
Kamera Glasbruchsensor

Gehause). Die Linsenoberflache kann mit einem weichen, feuchten Tuch (befeuchtet mit

o Benutzen Sie niemals I6sungsmittelhaltige Reinigungsmittel (weder fir die Optik noch fiur das
Wasser) oder einem Linsenreiniger (z.B. Purosol oder B+W Lens Cleaner) gereinigt werden.
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4.2 Glasbruchdetektion CTL 4M

Zum Schutz der Kameras wird das Glasinspektionssystem mit einer Glasbruchdetektion ausgeliefert. Daflr
wird das Pyrometer CTL4M kurz unterhalb der Scanlinie zwischen den Rollen aufgebaut. Bricht ein Glas in
Scherben und fallen diese zwischen die Rollen, erkennt das der Pyrometer wegen der ultraschnellen
Reaktionszeit von 90us und gibt den Shuttern ein Signal zum Schliel3en.

Die Shutter werden im hier im sog. Fast mode betrieben, sodass die Schliel3zeit ca. 100ms betréagt. So wird
verhindert, dass Glasscherben die Linse der Kamera beschadigen. Des Weiteren kann ein Signal
ausgegeben werden, dass ein Glas gebrochen ist.
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5 Grundlagen zur Glasmessung

Im Allgemeinen ist die bertihrungslose Temperaturmessung auf Glas sehr gut geeignet. Dabei sollten aber
die folgenden Punkte berlicksichtigt werden:

e Blickwinkel

e Emissionsgrad

e Beschichtungen

o Korrekte Sensoren
e Hitze und Staub

Ebenfalls sind die auf Messtiefen zu achten:

e 1,0 bis 3,9 um fir tiefe Schichten
e 5,0und 7,9 um fir Oberflache

5.1 Reflexion und Transmission

Reflexion und Transmission missen bericksichtigt werden:

e Furlangwellige Gerate 8-14 um (LT) ist der Emissionsgrad € ungefahr bei 0,85.
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e Fir Gerate mit einem Wellenlangenbereich von 5,0 um (G5) bzw. 7,9 um (G7) ist der Emissionsgrad
€ > 0,90 und es liegt eine geringe Winkelabhangigkeit des Reflexionsvermégens p vor

1.0 1
0.9 -
0.8
0.7
0.6
e BK7
0.4 1 v
0.3 g > Quartz
0.2 -

0.1

0.0 T T T T ; T T T T T T T 1
2 3 - 5 & 7 8 9 10 11 12 S 14 15

Wavelength [pm]

Emissivty

—*— Zerodur

Abbildung 31: Darstellung des Emissionsgrad uber die Wellenlange bei verschiedenen Glassorten

In der Abbildung wird dargestellt, wie die Abh&ngigkeit des Emissionsgrads sich fur verschiedene Glassorten
gegenuber der Wellenlange verhalt. Ein guter Emissionsgrad ist im Wellenlangenbereich 5,0 pm und 7,9 um
vorhanden und wird fiir die Messung an Glas bevorzugt.
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5.2 Einfluss verschiedener Messwellenléangen

Wellenlange Sensor (Beispiele) Verwendungszweck

8-14 um P1 640i, Xi 400 Niedrigtemperatur, unbeschichtetes Glas

7.9 um Pl 640i G7, CTlaser G7
Hochtemperatur, beschichtetes Glas
5.0 ym CTlaser G5

geschmolzenes Glas,

1.0 ym PI1IM in/durch Glas schauen

Die Tabelle gibt einen Uberblick bei welchem Verwendungszweck welche Wellenldange und damit welcher
Sensor verwendet werden muss. Dies hangt unter anderem vom Material, der Temperatur und der
Beschichtung ab.
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5.3 Harten von Glasscheiben

e Temperatur hat direkten Einfluss auf die Glasqualitét
o Priufung auf das Erwarmungsprofil (Temperaturverteilung)

Linescan Funktion (Zeilenabtastung) mit PI-Kameras von unten.
Direkte Auswirkungen: Defekte oder inhomogene Oberflachen kénnen durch die Messung detektiert werden.

Temperieren: Anderung des Heiz-/Abkiihlgrades in Abhangigkeit von der Temperaturverteilung

5.4 Winkelabhangigkeit

Die Winkelabhangigkeit ist ein weiterer wichtiger Faktor, auf den bei der Temperaturmessung zu achten ist.
Auf der unbeschichteten Seite sind die Werte bis zu einem Winkel von 45° konstant.

Auf der beschichteten Seite (Low-E) wird die 60°-Optik bevorzugt, da hier der Einfluss des
Emissionsgradanderung vernachlassigbar ist.

In den beiden folgenden Abbildungen ist der Emissionsgrad in Abhangigkeit vom Winkel (G5, G7, LT) far
Low-E-Glas bei 250 °C dargestellt. Einmal fur beschichtetes Glas und einmal fuir unbeschichtetes Glas.
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Abbildung 32: Winkelabhangigkeit von Low-E Glas,
beschichtete Oberflache

Abbildung 33: Winkelabhangigkeit von Low-E Glas,
unbeschichtete Oberflache
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Anhang A - Schaltschrank

£E |
[ Electronic box of CTL ML

Master
CAM1

P1 Shutter 1 10m,

PIF CAM 1 10

PIUSB 1 10::
|

.

] i () |

Pot4Fords |

Famata conrol 1]

Remote contral 10m
——

Abbildung 34: Schaltplan vom Schaltschrank
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‘f

Spannungsversorgung: 12-24 V

Obere Schraubklemme: Anschluss fiir Prozess
Interface (PIF)

Schalter fur verschiedene Betriebs-Modi:

S1: Umschalten zwischen Schalterbetrieb und
Impulsbetrieb

S2: Aktivierung/Deaktivierung des fast-closing Modus
S3: Nur zur Werkskalibrierung (Schalter muss auf
Normal stehen)

Abbildung 35: Steuerbox Shutter (offen)

S4: Umschalten zwischen mV oder mA Eingang

@ Die S4 Stellung ist bei der Steuerbox-Shutter 1 auf 1 und bei der Steuerbox-Shutter 2 auf 2

Untere Schraubklemme: Anschlisse fur
Spannungsversorgung, Eingange
(Start/Stopp Signal) und Motor

Eingéange (Start/Stopp Signal, max. 24 V, Eingang ist active
LOW (offener Eingang = HIGH)):

IN 1: Trigger-Eingang fiir normalen Betrieb (S1)
IN 2: Aktuell keine Verwendung
IN 3: Trigger-Eingang fur fast-closing Modus (S2)
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Aderbelegung Anschlusskabel industrielles PIF

0..30V 7/ 400mA

IMAGER

PROCESS

Abbildung 36: Anschliisse des industriellen Prozess-Interfaces (PIF)

GREY

GREEN

YELLOW

WHITE

BROWN

SHIELD

Interrupt
SCL (I2C)
SDA (I2C)
33V
GND

GND

$optris
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Das industrielle Prozess-Interface bietet die folgenden Ein- und Ausgénge:

Name Beschreibung Max. Bereich?/ Status
AIN1/2 Analogeingang 1 und 2 0-10V?
DIN1 Digitaleingang 24V
(Low-aktiv = 0...0,6 V)
AO1/2/3 Analogausgang 1, 2 und 3 0/4-20 mA
Alarmausgang 1, 2 und 3
DO1/2/3 Relaisausgang 1, 2 und 3 ® offen/ geschlossen (rote LED an)/ 0...30 V, 400 mA
FS Fail-Safe-Relais offen/ geschlossen (griine LED an)/ 0...30 V, 400 mA

D abhangig von der Versorgungsspannung; fiir 0-20 mA am AO muss das PIF mindestens mit 5V < (1.5 + Biirde * 0.021) < 24 V
versorgt werden; Biirde = Last bzw. Messwiderstand; Beispiel: R ast = 500 Ohm — Upjn = 1.5 + 500 * 0.021 = 12V, R4 = 100 Ohm —
Umin=1.5+100*0.021=3.6 V> min. 5V

2 der Al ist ausgelegt fiir max. 24 V, der Spannungspegel iiber 10 V wird nicht interpretiert

% aktiv, wenn AO1, 2 oder 3 als Alarmausgang programmiert ist/ sind

und zwischen 10-20 mA als Alarm. Bei Werten, die auBerhalb des jeweiligen Bereiches liegen,

@ Der Alarmausgang kann als Schwellwert zwischen 0-4 mA fir kein Alarm konfiguriert werden
schaltet das Relais am DO nicht.



56

Anschlusskennzeichnung CT

+8...36 VDC
GND

GND
OUT-AMB
OUT-TC
OUT-mV/mA
F1-F3

AL2

3V SW
GND
BROWN
WHITE
GREEN
YELLOW

Spannungsversorgung

Masse (0 V) der Spannungsversorgung
Masse (0 V) der internen Ein- und Ausgange
Analogausgang Messkopftemperatur (mV)
Analogausgang Thermoelement (J oder K)
Analogausgang Objekttemperatur (mV oder mA)
Funktionseingange

Alarm 2 (Open-collector Ausgang)

3 VDC, schaltbar, fir Laser-Visierhilfe
Masse (0 V) fur Laser-Visierhilfe
Temperaturfiihler Messkopf
Temperaturfihler Messkopf

Detektorsignal (-)

Detektorsignal (+)

Abbildung 37: Gedéffnete Elektronik-Box mit
Anschlussklemmen
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